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I COMBUSTAO DE DIIDROGENIO

1 - ENERGIA QUIMICA

Moléculas de dioxigénio e dihidrogénio estao ligadas por ligacdes O=0 e H-H. Essas
ligacdes retém muita energia chamada energia quimica.
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A. EQUACAO DA REACAO

O dioxigénio e o dihidrogénio reagem espontaneamente sem a

necessidade de entrada de energia. O dioxigénio é um oxidante Dihidrogénio e
no par redox 0O2/H20; e o dihidrogénio € um redutor do par Englgi);’gjgi’c%
redox H20/H?2.

A reacdo de oxirreducao entre o dioxigénio e o dihidrogénio em sua
forma gasosa é chamada de combustao do dihidrogénio.

O di-hidrogénio &, portanto, o combustivel nesta reacgao: a célula
de combustao de hidrogénio é frequentemente
chamada de célula de combustivel.
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3. ENERGIA QUIMICA DO DIIDROGENIO

CELULA DE COMBUSTIVEL POR ENERGY OBSERVER

A molécula de dihidrogénio H2 possui
energia quimica contida na ligagao H-H. O

mesmo se aplica a ligagao O=0 da
molécula de dioxigénio O2.

A recombinacdo dos atomos de oxigénio e
hidrogénio contidos nas moléculas de
dioxigénio 02 e dihidrogénio H2 resultou na
criacdo da molécula de dgua H20 e na
liberacao de energia elétrica.

2. EFICIENCIA ENERGETICA

A eficiéncia energética R de uma
célula a combustivel de hidrogénio é
igual a razdo entre a energia elétrica
gerada e a energia quimica fornecida
pelo hidrogénio.

Ligacbes Energia de dissociacdo de ligacdo
kJ/mol
H-H 435
O-H 460
0=0 497
Energia
Elétrica E2
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II DESENVOLVIMENTOS E DESEMPENHOS TECNOLOGICOS

A Toyota desenvolveu uma célula de combustivel
especificamente para as necessidades do Energy
Observer, o primeiro navio movido a hidrogénio.

Na Franca, a primeira célula de combustivel
“maritima” movida a hidrogénio foi instalada a bordo
do Energy Observer em 2017, permitindo que o navio
navegasse com total autonomia energética pela
Franca, depois pela Europa e até o Circulo Polar Artico
em 2019. Para esta primeira viagem entre 2017 e
2019, o navio utilizou uma célula de combustivel
projetada em colaboracao com a CEA (Comissao
Francesa de Energia AtOmica e Alternativa). Esta
célula de combustivel feita sob medida poderia gerar
uma poténcia de 30 kW. Esta primeira unidade
tecnoldgica fez maravilhas durante os primeiros dois
anos das expedicoes do Energy Observer, no entanto,
as necessidades energéticas do navio aumentaram a
medida que mais tecnologias foram instaladas e
testadas durante as navegacOes, exigindo também
uma atualizacdo da célula de combustivel.

Reconhecendo esta necessidade, o Energy Observer

contactou o fabricante japonés Toyota e sugeriu uma
modificacdo das suas novas células de combustivel -

mais eficientes, mais potentes e mais compactas -
para utilizacao no mar.
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Engenheiros da Toyota e da EODev (subsidiaria industrial
da Energy Observer) colaboraram para criar o novissimo
REXH2 (Range Extender Hydrogen), para permitir uma
maior autonomia energética dos navios. O REXH2 pode
ser usado para propulsao ou para alimentar os sistemas
de bordo, ou ambos.

O primeiro protétipo REXH2 foi testado durante muitos
meses pela Toyota na Bélgica, antes de ser instalado
Nno navio.

‘.__

TOYOTA 3
FUZLCSLLE

I 3

<
\h

universcience
cite

sciences |
et industrie

Departamento de Treinamento e Educagdo

Freddy Minc, Professor of Physics and
Chemistry at Universcience.




